XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2016. december 3.

7. évfolyam

1. A 2016 olyan négyjegyi szam, amelynek ha az utolsé szamjegyét elosztom az
elsd6 szamjegyével, akkor az els6 harom szamjegyének oOsszegét kapom, azaz
6:2=2+0+1. Hany ilyen tulajdonsagi négyjegyii szam van osszesen?

2. Pista leirt egy szamsorozatot, amelynek elsé harom tagja: 1, 0, 2. A kdvetkezo
tagot ugy kapta meg, hogy az el6zé kettét dsszeszorozta (0-2), majd a kapott
szorzathoz hozzaadta a kozvetleniil eléttiik 1évét: 0-2+1=1. Ekkor a sorozat
mar négytagu lett: 1, 0, 2, 1. Majd folytatta ennek a szabalynak az alkalmazasat
mindaddig, amig el nem jutott a sorozat 2016. tagjaig. Vajon a 2016. tag paros
vagy paratlan szam?

3. Az ABC haromszog AB oldalan adott a D pont, az AC oldalan pedig az E
pont ugy, hogy a DEB torottvonal az ABC haromszoget harom egyenlo teriileti
haromszogre osztja. Az ADE haromszog egy 6 cm oldald szabalyos haromszog.
Mekkora az AB és az AC oldal hossza? Lehet-e a BC oldal hossza 14 cm?

4. Anna Csokardl biciklizett hazafelé. Azt tervezte, hogy 15:00 érakor ér haza.
Mivel az 1t 3/4 részét a tervezett ido 2/3-a alatt tette meg, ezért lassitott és igy a

tervezett idore ért haza. Milyen aranyban van az ,,els6” sebesség a ,,masodik”
sebességgel?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
MEGOLDASOK - 7. évfolyam

1. A 2016 olyan négyjegyii szam, amelynek ha az utolsé szamjegyét elosztom az
els6 szamjegyével, akkor az els6 harom szamjegyének osszegét kapom, azaz
6:2=2+0+1. Hany ilyen tulajdonsagu négyjegyii szam van dsszesen?

Megoldas: Rendszerezziik a keresett szamokat az els6 majd az utolsé szamjegyiik
szerint emelkedd sorrendben:
1__ 1 db (kdzépen 00 all)
2 db (kozépen 01 és 10 allhat)
3 db (kozépen 02, 11, 20 allhat)
4 db (k6zépen 03, 12, 21, 30 allhat)
5 db (kdzépen 04, 13, 22, 31, 40 allhat)
6 db (kozépen 05, 14, 23, 32, 41, 50 allhat)
7 db (kozépen 06, 15, 24, 33, 42, 51, 60 allhat)
8 db (kozépen 07, 16, 25, 34, 43, 52, 61, 70 allhat)
9 db (kozépen 08, 17, 26, 35, 44, 53, 62, 71, 80 allhat)
1 db (k6zépen 00 all)
2 db (kozépen 01, 10 allhat)
3 db (kozépen 02, 11, 20 allhat)
1 db (kdzépen 00 all)
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Osszesen: 1+2+3+4+5+6+7+8+9+1+2+3+1=45+7 =52, tehat 52 ilyen szim
1étezik.

2. Pista leirt egy szamsorozatot, amelynek els6 harom tagja: 1, 0, 2. A kovetkezo
tagot ugy kapta meg, hogy az elozé kettot osszeszorozta (0-2), majd a kapott
szorzathoz hozzaadta a kozvetleniil eléttiik 1évot: 0-2+1=1. Ekkor a sorozat
mar négytagu lett: 1, 0, 2, 1. Majd folytatta ennek a szabalynak az alkalmazasat
mindaddig, amig el nem jutott a sorozat 2016. tagjaig. Vajon a 2016. tag paros
vagy paratlan szam?

Megoldas: Konkrét szamok helyett szamoljunk azok paritasaval: Jelolje n a paratlan,
s pedig a paros szamokat. Ekkor a sorozat elsé harom tagjat igy irhatjuk fol: n,s,s.

A 4. tag: s-s+n=s+n=n. Az els6 négy tag igy: n,s,s,n. Az 06todik
tag:s-n+s=s+s=s. Az elsd Ot tag: n,s,s,n,s. A hatodik tag: n-s+s=s+s=s.
fgy az elso hat tag: n,s,s,n,5,5. Mivel a sorozatképzési szabaly csak a legutolsé 3
tagot veszi figyelembe, és az utols6 harom tag megegyezik azzal a harom taggal,
amely a 3. tag képzése utan volt utols6 harom, igy a tovabbi tagok is ugy
folytatoddnak, ahogyan a sorozat a 4. tagtol folytatddik. Ezt a gondolatmenetet
megismételve kapjuk a kovetkezd sorozatot: n,s,s,n,s,s,n,s,s,n,s,s,....

A sorozatban azokon a sorszdmu helyeken, amelyek hdrommal oszthatéak, s all.
Ilyen szam a 2016 is, igy a 2016. helyen is s all.



3. Az ABC haromszog AB oldalan adott a D pont, az AC oldalan pedig az E
pont ugy, hogy a DEB torottvonal az ABC haromszoget harom egyenlo teriiletii
haromszogre osztja. Az ADE haromszog egy 6 cm oldald szabalyos haromszog.
Mekkora az AB és az AC oldal hossza? Lehet-e a BC oldal hossza 14 cm ?

Megoldas: Tekintsiik a mellékelt dbrat. Ha a C
DEB torottvonal harmadolja a haromszoget,

akkor az ED szakasz felezi az ABE E
haromszoget, igy D felez6pontja az AB

oldalnak, vagyis AB=12 cm.

Tovabba, ha DEB tordttvonal harmadolja a 6
haromszoget, akkor az EB szakasz 2:1
aranyban osztja a teriiletét, vagyis az E pont is
2:1 arédnyban osztja az AC oldalt, tehat A D B
AC=9 cm.

A haromszog A cstcsndl 1€vo szoge 60°, a masik két szog koziil egyik szog kisebb, a
masik nagyobb nala. Ez igaz a szemben fekvd oldalakra is, vagyis a BC oldal 9 cm -
nél nagyobb és 12 cm -nél kisebb, tehat nem lehet 14 cm hosszu.

4. Anna Cso6karol biciklizett hazafelé. Azt tervezte, hogy 15:00 érakor ér haza.
Mivel az 1t 3/4 részét a tervezett ido 2/3-a alatt tette meg, ezért lassitott és igy a
tervezett idore ért haza. Milyen aranyban van az ,,els6” sebesség a ,,masodik”
sebességgel?

Megoldas: Az elsO sebességgel az ut 3/4 részét az egész utra tervezett ido 2/3-a alatt
tette meg. Mivel egyenletesen haladt, ezért fele annyi 1d6 alatt fele annyi utat tett meg,
vagyis 1/3 1d6 alatt az ut 3/8-at. Lassitas utdn az Ut hatralévo 1/4 részét az egész ttra
szant 1d6 1/3-a alatt tette meg. Ezek szerint azonos i1d6 alatt az elsd sebességgel az ut
3/8-at, a masodik sebességgel 1/4 részét tette meg. Az azonos 1d6 alatt megtett utak
ugy aranylanak egyméshoz, mint a sebességek, tehat

v iy, :E:l—gzg=3:2,
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vagyis a keresett arany 3:2.



