XX|. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2023. december 2.

8. évfolyam

1. Emese hétfon, szerdan, pénteken és vasarnap igazat mond, a hét tobbi napjan pedig
hazudik. Milyen nap van ma, ha az 6t allitas kézul pontosan négyet mondott ma?

- Holnap hazudni fogok.

- A hét négy napjan igazat mondok.

- Ma csutortok vagy kedd van.

- Unnepnapokon soha nem hazudok.

- Tegnap szombat volt.

2. Lehet-e 2023 egész szdm szorzata és 0sszege is 20237

3. Az &bran 3 négyzet és egy satirozott haromszog lathat6. Hatarozd meg a haromszag
tertletét és kertletét, ha ismert, hogy a négyzetek oldalai 2 cm, 3cm és 5cm.

4. Marci a négyzet alaku kertjébe épitett egy négyzet alaki medencét, a megmaradt
56 m’-es teriiletet pedig fiivel vetette be. Mekkora lehet Marci kertjének keriilete, ha
tudjuk, hogy oldala méterekben Kifejezve négyzetszam, a medence oldala pedig
primszam?

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXI. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI — 8. évfolyam

1. Emese hétfon, szerdan, pénteken és vasarnap igazat mond, a hét tobbi napjan pedig
hazudik. Milyen nap van ma, ha az 6t allitas kdzil pontosan négyet mondott ma?

- Holnap hazudni fogok.

- A hét négy napjan igazat mondok.

- Ma csutortok vagy kedd van.

- Unnepnapokon soha nem hazudok.

- Tegnap szombat volt.

Megoldas. A masodik mondat igaz. A negyedik mondat hamis. Mivel 4 mondatot egy napon
mondott, ezért a megmaradt harom mondat mindegyike igaz, vagy mindegyike hamis kell,
hogy legyen. A harmadik és az 6tddik mondat ellentmondanak egymasnak, igy nem lehetnek
igazak, azaz az els6, harmadik és 6tdédik mondat is hamis. Hazudo6s nap van: kedd, csutdrtok
vagy szombat. A harmadik mondat miatt a keddet és csutortokot kizarhatjuk. A szombat
megfelel a masik két allitasnak is. Szombat van.

2. Lehet-e 2023 egész szdm szorzata és 0sszege is 20237

Megoldas. El8szor foglalkozzunk a szorzattal. Mivel 2023=7-177, igy ha a tényezdk kozott
szerepel a 7 és a 17 kétszer, pozitiv vagy negativ eldjellel, akkor a maradék 2020 tényezd
pedig csak 1 vagy —1 lehet. Ha 6sszegkeént irjuk fel:

I. 7, 17, 17 esetén: mivel 7+2-17 =41, még a 1982 szdmot kell felirni 2020 szam (1 és
—1) 6sszegeként. Ez lehetséges, ha 1982-szor felirjuk az 1-et, hogy elérjik a 2023-as
0sszeget, majd még 19 darab 1-b6l és —1-bdl alld parossal bovitjikk a sort. Viszont ekkor
paratlan szamd —1-et hasznalunk, azaz a szorzat —2023 lenne.

Il. =7, 17, 17 esetén: hasonl6an gondolkodva 12 darab 1-b6l és —1-bél alld part kapunk.
Igy tizenharom negativ szdm lenne a szamjegyek kozott, azaz a szorzat ismét negativ lenne.
. 7, =17, 17 esetén: 2016 egyes mellett két darab 1-bol és —1-bol allo part kell
felirnunk, ami megint paratlan szamu negativ eldjelii tényez6t jelent a szorzatban, azaz ez a
lehetéség sem felel meg.

IV. Ha két vagy tobb egytdl nagyobb abszolut értékii szam kapna negativ eldjelet, akkor a
2023 szam 6sszege nem érhetné el a 2023-at.

Viszont észrevehetjik, hogy a 2023-at mas formaban is felirhatjuk tényez6k szorzataként,
példaul 7-289, vagy 17-119, sot akar csak a 2023 és 1-esek és —1-esek felhasznélasaval.
Ezen felirasokat is hasonlé modon kivizsgalhatjuk, és megallapithatjuk, hogy sosem talalunk
megfeleld osszeadandokat illetve tényezoket.

3. Az &bran 3 négyzet és egy satirozott haromszgog lathat6. Hatarozd meg a haromszog
tertletét és kertletét, ha ismert, hogy a négyzetek oldalai 2 cm, 3cm és 5cm.




Megoldas. A haromszdg kerilete kdnnyen kiszamithat6 Pitagorasz tételének alkalmazasaval:

K = /5% +3° +/22 +52 ++/52 +102 = /34 +/29 + /125 cm.

A terlilet kiszdmitasdhoz osszuk a haromszoget két részre az abra szerint:

10

A Kkét kis haromszognek kozos az alapja és a magassagaik is megegyeznek: a=3-X és
h=5. Az alap kiszdmitasahoz vegyik észre az abran a hasonlo haromszogeket és irjuk fel a
kovetkezd ardnypart:

5:x=10:5 Innen mar lathato, hogy x=—, ezértaz alap a= %

= N ol

-.5
A terlletképletbe behelyettesitve: T = 2~27 :g cm?.

4. Marci a négyzet alaku kertjébe épitett egy négyzet alaki medencét, a megmaradt
56 m® -es teriiletet pedig fiivel vetette be. Mekkora lehet Marci kertjének keriilete, ha

tudjuk, hogy oldala méterekben Kifejezve négyzetszam, a medence oldala pedig
primszam?

Megoldés. Legyen a kert oldala a, a medence oldala pedig b .

A feladat szdvege alapjan a kdvetkezd Osszefiiggést frhatjuk fel: a®> —b*> =56. Mivel egész
szamokat keresiink, a tényezOrebontas segithet a megoldas megtalalasaban:
(a—b)(a+b)=56=1-56=2-28=4-14=8-7

Innen mar egyértelmlien felirhatoak a megoldandd kétismeretlenes egyenletrendszerek.
Koénnyen észrevehetjiik, hogy ha az egyik tényez0 pdaratlan, akkor a keresett szamok nem
lesznek egészek, igy csak azokkal az esetekkel foglalkozunk, ahol mindkét tényezd paros.

l.
a-b=2
a+b=28

Ekkor a=15, b=13, ami nem felel meg a feladat feltételeinek, hiszen a 15 nem
négyzetszam.

Il
a-b=4
a+b=14

Ekkor a=9, b=5, ami megfelel a feltételeknek. Ekkor K =4-a=236.
Marci kertjének kertilete 36 m.



