XVIIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2019. december 8.

8. évfolyam

1. Egy 10x10-es tablazatot a kitoltiink az 1-t6l 100-ig terjed6 természetes
szamokkal a kovetkezd modon: a bal felsé sarokbol indulva elkezdjiik irni
a szamokat 1-tol kezdve, egyesével novelve az értékeket, jobb felé haladva,
minden mezoébe egy szamot, mig a sor végére nem ériink. Ekkor attériink a
masodik sorba, és ott folytatjuk a szamok irasat az eloz6 sorhoz hasonlo
maodon, és igy tovabb, mig a tablazat jobb alsé sarkaba bekertl a 100-as
szam. A kitoltott tablazatbdl kivalasztunk tizet ugy, hogy minden sorbol és
minden oszlopbdl pontosan 1 szamot valasztunk ki. Mi lehet a kivalasztott
szamok 6sszege?

2. Az ABC derékszogii haromszog AB atfogojahoz tartozd6 magassaga CM. A
K pont az AC befogon helyezkedik el, és KBC«Z=BAC~«. A CM és KB
szakaszok metszéspontja E. Mutasd meg, hogy ekkor teljesil az EK =EB
egyenloség!

3. Letezik-e abcabc alaku negyzetszam? Valaszodat indokold!

4. Hany olyan pozitiv egész szam létezik, amelyet 26-tal, illetve 29-el osztva
a hanyados megegyezik a maradékkal? Melyek ezek a szamok?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XVIIl. FEKETE MIHALY EM LEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 8. evfolyam

1. Egy 10x10-es tablazatot a kitoltiink az 1-t6l 100-ig terjedé természetes szamokkal a
kovetkezo modon: a bal felsé sarokbdl indulva elkezdjiik irni a szamokat 1-tol kezdve,
egyesével novelve az értéket, jobb felé haladva, minden mezdébe egy szamot, mig a sor
végére nem érink. EKkkor attérink a méasodik sorba, és ott folytatjuk a szamok irasat az
el6z6 sorhoz hasonlé mdédon, és igy tovabb, mig a tablazat jobb alsé sarkaba bekeriil a
100-as szdm. A kitoltott tablazatbol kivalasztunk tizet Ggy, hogy minden sorbdl és
minden oszlopbdl pontosan 1 szdmot valasszunk ki. Mi lehet a kivalasztott szamok

0sszege?

Megoldas: A tablazat helyesen Kitoltve a sz6veg alapjan:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

11 | 12 | 13 | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 122 |1 23124 |25 |26 |27 |28 |29 | 30

31 132|133 |34 |3 |36 |37 |38 | 39 | 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70

71|72 | 73|74 |75 |76 |77 |78 | 79 | 80

81|82 |83 |8 |8 |8 |87 |8 |89 | 90

91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100
Igy is megmutathatjuk:
0+1 0+2 0+3 0+4 0+5 0+6 0+7 0+8 0+9 0+10
10+1 10+2 10+3 10+4 10+5 10+6 10+7 10+8 1049 10+10
20+1 20+2 20+3 20+4 20+5 20+6 20+7 20+8 2049 20+10
30+1 30+2 30+3 30+4 30+5 30+6 30+7 30+8 3049 30+10
40+1 40+2 40+3 40+4 40+5 40+6 40+7 40+8 40+9 40+10
50+1 50+2 50+3 50+4 50+5 50+6 50+7 50+8 50+9 50+10
60+1 60+2 60+3 60+4 60+5 60+6 60+7 60+8 60+9 60+10
70+1 70+2 7043 70+4 70+5 70+6 70+7 70+8 7049 70+10
80+1 80+2 80+3 80+4 80+5 80+6 80+7 80+8 80+9 80+10
90+1 90+2 90+3 90+4 90+5 90+6 90+7 90+8 90+9 90+10

Koénnyen belathatd, hogy ha minden sorbol valasztunk pontosan egy elemet, akkor biztosan
lesz az 6sszeadanddk kozott 0+, 10+, 20+, ... €s 90+ kezdetii is. Mivel minden oszlopbdl is

valasztunk pontosan 1 elemet, biztosan lesz pontosan egy +1, +2, +3, ...,+9és +10
befejezddésti az sszeadandok kozott. Tehat csak ki kell szdmolnunk a kdvetkezd Osszeget:
+9+10) =505.
Barhogyan valogatunk is a tablazat elemei kdzott,
az 6sszeg mindig 505 lesz.

(0+10+20+....+490) +(1+2+3+ ...

2.

ABC derékszogii

hiaromszog AB

atfogdjahoz tartoz6 magassaga CM. A K pont




az AC befogdn helyezkedik el, és KBCZ=BAC./.
A CM és KB szakaszok metszéspontja E.
Mutasd meg, hogy ekkor teljesiil az EK = EB egyenloség!

Megoldas: Megoldas: MCB.=BAC., mivel mindkett6 ABC. pbtszoge, ezért a CEB
haromszdg egyenld szart. MCK. pétszoge a BAC.L-nek, valamint CKB./ poétszge a
BAC szoggel egyenld, ezért KCE/=CKE./, azaz CKE haromszdg is egyenld szaru.
Ebbél kovetkezik, hogy CE=EK és KE=EB.

3. Létezik-e abcabc alaki négyzetszam? Valaszodat indokold!

Megoldas: Végezziik el a kovetkez atalakitast:
abcabc =1001(100a+10b+c)=7-11-13(100a+10b+c).

Mivel 7, 11 és 13 primszamok, ezért a 100a+10b+c kifejezés oszthatd kell, hogy legyen
1001-el, ami lehetetlen, hiszen lehetd legnagyobb értéke 999.

Nem létezik abcabc alaki négyzetszam.

4. Hany olyan pozitiv egész szam létezik, amelyet 26-tal, illetve 29-el osztva a hanyados
megegyezik a maradékkal? Melyek ezek a szamok?

Megoldas: Jeldlje x a keresett szamot. Ekkor a kovetkez6 0sszefiiggések irhatok fel:
x=26a+a,a<25 és Xx=29b+hb,b<28,

ahol a és b természetes szam.

Ebbdl a két egyenletbdl kdvetkezik, hogy 27a=30b, azaz 9a=10b, amely egyenletnek a

kovetkez6 szamparok lehetnek megoldasai: a=10 és b=9, és a=20 és b=18.

A Kkeresett szamok tehat a 270 és az 540.



