XVIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2019. december 8.

7. évfolyam

1. Négy lany a kovetkezoket allitja:
Anna: Bea hazudik.

Bea: Cili hazudik.

Cili: Dori hazudik.

Dori: A tébbiek mindannyian hazudnak.
Ki mond igazat és ki hazudik?

2. Az abran vastagon huzott 6
szakasz egyenl6 hosszusagu.

a) hany fokos a g sz6g, ha o =5°?
b) hany fokos a f szog, ha
a=20°?

c) Bizonyara észrevetted, hogy a fenti esetek egyikében a feladat nem
megoldhato. Szerinted legfeljebb mekkora lehet az « sz6g, hogy a
szerkesztés (vagy szamitas) mind a 6 lépése elvégezheté legyen? Valaszodat
részletesen indokold meg!

3. Egy négyzet alaku siutemenyt egymassal egybevagd négyzet alaku
szeletekre szeltek fel. Kelekotya, a cukraszsegéd belopdzott a raktarba, és a
sz€ls6 szeleteket, valamint az egyik atlon 1évo szeleteket is bevonta
rézsaszinii cukormazzal. Igy Osszesen 404 siitiszelet lett rézsaszinti. Hany
szelet stiti van meég a talcan, ami nem rézsaszinii?

4. Peti talalt 3 szamkartyat. Ezek mindegyike egy-egy szamjegyet
tartalmazott. Nem volt két egyforma szamkartya a harom kozott. Peti
kirakta a kartyakbdl az osszes lehetséges haromjegyi szamot, és fejben
osszeadta oket. Az igy kapott 6sszeg egy olyan kilonleges szdm, amit meg
lehet kapni két szomszédos természetes szam szorzatakent is. Milyen
szamjegyek voltak a kartyakon?

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XVIIl. FEKETE MIHALY EM LEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. evfolyam

1. Négy lany a kovetkezoket allitja:
Anna: Bea hazudik.

Bea: Cili hazudik.

Cili: Déri hazudik.

Dori: A tobbiek mindannyian hazudnak.
Ki mond igazat és ki hazudik?

Megoldéas: Ha Anna hazudik, akkor Bea igazat mond, azaz Cili hazudik, ezért Dori igazat
mond. Ez ellentmondas, ezért Anna nem hazudhat.

Mivel Anna igazat mond, Bea hazudik, azaz Cili igazat mond, Doéri pedig hazudik. Ha Dori
hazudik, akkor van olyan lany aki igazat mond. Ebben az esetben Anna és Cili mond igazat.

2. Az éabran vastagon huazott 6
szakasz egyenlé hosszusagu.
a) Hany fokos a f sz6g, ha o =5°?

b) Hany fokos a f szbg, ha < il
a=20°7

c) Bizonyara észrevetted, hogy a fenti esetek egyikében a feladat nem megoldhato.
Szerinted legfeljebb mekkora lehet az o sz0g, hogy a szerkesztés (vagy szamités) mind
a 6 lépése elvégezheto legyen? Valaszodat részletesen indokold meg!

Megoldas:

a) Az abran val6jaban 3 db ,,alapjan fekvé” és 2 db | fejtetén allo” egyenlészart haromszoget
latunk. Az alapjan fekvé haromszogek alapon fekvé szogei rendre: 5°, 15°, 25°. Tehat a
keresett sz6g 25° méretti.

b) Az els6 két alapjukon fekvé haromszog alapon fekvé szogei: 20° és 60°. A harmadik
haromszog alapon fekvo szge mar 100° kellene hogy legyen, ami lehetetlen.

c) Altalanos esetben a szogek méretét az abran abrazoltuk:

180°-6a

o 180°-4a 3a 180°-8a 5a

Az abra alapjan lathato, hogy S =5a. Mivel S egy egyenldszari haromszog alapon fekvo
szdge, nem lehet sem tompaszdg, sem derékszog, tehat S <90°. Ezért 5« <90°, ami azt
jelenti, hogy a <18°.



3. Egy négyzet alaka suteményt egyméssal egybevago négyzet alaku szeletekre szeltek
fel. Kelekotya, a cukraszsegéd belopozott a raktarba, és a sz€lso szeleteket, valamint az
egyik atlén 1évé szeleteket is bevonta rézsaszinii cukormizzal. fgy osszesen 404
siitiszelet lett rozsaszinii. Hany szelet siiti van még a talcan, ami nem rozsaszinii?

Megoldas: Tegyuk fel, hogy a tablat n sorra és n oszlopra osztottak fel. A tabla szélein 1év6
rozsaszinii sutik szama 4n lenne, de igy a sarkokon 1évé sitiket duplan szamitottuk, ezért a
szegelyen 4n—4 rozsaszini suti talalhatd. Az atlon n-—2 suti helyezkedik el (mivel a
szegelyt alkoto sutiket mar nem szamitjuk).

lgy a rozsaszinti sttik szdma (4n—4)+(n-2), azaz 5n—6.

Mivel tudjuk, hogy 404 rozsaszinii siiti van, meg kell oldanunk az 5n—6 =404 egyenletet.
Az eredmény n=82. Az egész talca siitemény 82° =6724 siitibol all, ebbsl 6320 nem
rézsaszini.

4. Peti talalt 3 szamkartyat. Ezek mindegyike egy-egy szamjegyet tartalmazott. Nem
volt két egyforma szamkartya a harom kozott. Peti kirakta a kartyakbol az 6sszes
lehetséges haromjegyi szamot, és fejben osszeadta oket. Az igy kapott 6sszeg egy olyan
kulonleges szam, amit meg lehet kapni két szomszédos természetes szam szorzataként is.
Milyen szamjegyek voltak a kartyakon?

Megoldas: Jeldlje a harom szdmjegyet a, b és c. Ezekbdl 6sszesen 6 kiilonb6z6 haromjegyti
szamot lehet alkotni: 100a+10b+c, 100a+10c+b, 100b+10a+c, 100b+10c+a,
100c+10b+a és 100c+10a+b. Ha 0sszeadjuk a hat szamot, az eredmeny

222a+222b+222c =222(a+b+c). Mivel 222=2.3.37, ez az 6sszeg 2-3-37-(a+b+c)
formaban is felirhato. Mivel a 37 szomszédai koziil csak a 36 oszthatd 2-vel és 3-mal is, arra
toreksziink, hogy 2-3-(a+b+c)=36 legyen. Tehat a+b-+c=6. Mivel a, b és c egymastol
kiilonb6z6 szamok, igy csak az 1, 2 és 3 szamjegyek felelnek meg ennek a feltételnek.
(Kiegészités: mivel a feladat nem zarta ki a 0-as szamkartya létezeset, és szamkartyabol
kirakhato a pl. a 042 is, elfogadhat6 még a 0,1,5 valamint a 0,2,4 szamharmas is
megoldaskeént.)



