X1. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2013. november 30.

7. évfolyam

1. Amikor iskolank 2000 méteres futéoversenyének gyé6ztese atszakitja a
célszalagot, Mari 200 méterrel, Bozsi 290 méterrel van mogotte. Ha mindkét lany
eddigi atlagsebességének megfelel6 egyenletes sebességgel fut tovabb, akkor Mari
célba érkezésekor hany méterrel lesz mogotte Bozsi?

2. Az ABC haromszég B cstcsanal 1évé szog 121°-0s, mig a C csucsanal 1évé
szbg 31°-0s. Az A csucsbol bocsassunk merélegest a BC oldalegyenesre, és az
igy kapott metszéspontot nevezzik T-nek. Az A csiicsnal 1évé belsé szog
szogfelezéje a BC oldalt a D pontban metszi. Mutassuk meg, hogy | AT || TD|.

3. Egy négyfordulés matematikaverseny elsé forduléjabol a tanulék 25%-a, a
masodik fordulébdl a versenyben maradt tanulék egyharmada, a dontébe pedig
ezek fele jutott tovabb. Ha az elsé fordulobol a versenyzék egyharmada, onnan
tovabb a 25%-uk , majd a dontdbe ezek fele jutott volna be, akkor a verseny
folyamén 24 dolgozattal kellett volna tdbbet javitani. Hany tanuld indult a
versenyen?

4. Az A, B, C és D pontokat az abran lathaté mdédon vonalakkal kotottik
6ssze, majd mind a négy pontot és mind a 6 vonalat a kovetkezé szamokkal
jeloltik: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 és 11 (a 10-est kihagytuk). Mindegyik szamot
pontosan egyszer hasznaltuk fel. Barmelyik két pontban levé szdmok 0sszege
egyenlé az adott két pontot 6sszekdté vonalon levé szammal. Az AB vonalon a 9-
es szam van (lasd az dbrat). Melyik szammal van jeldlve a CD vonal?

C

A feladatok kidolgozésara 120 perc &ll rendelkezeésre.
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MEGOLDASOK - 7. évfolyam

1. Amikor iskoldnk 2000 méteres futoversenyének gyéztese atszakitja a
célszalagot, Mari 200 méterrel, Bozsi 290 méterrel van mogotte. Ha mindkét lany
eddigi atlagsebességének megfelelé egyenletes sebességgel fut tovabb, akkor Mari
célba érkezésekor hany méterrel lesz mogotte Bozsi?

Megoldas:
A gybztes celba érkezésének pillanatdban amig Mari 1800 métert tett meg, addig
Bozsi 1710 métert. Mennyit tesz meg BOzsi, mire Mari célba ér? Egyenes
aranyossaggal megkapjuk a valaszt:

1800:1710 =2000: x,
ahonnan x =1900, azaz Bdzsi 100 méterrel lesz lemaradva.

2. Az ABC haromszég B cstcsanal 1évé szog 121°-0s, mig a C csucsanal 1évé
sz0g 31°-0s. Az A csucsbol bocsassunk merélegest a BC oldalegyenesre, és az
igy kapott metszéspontot nevezzik T-nek. Az A csiicsnal 1évé belsé szog
szogfelezéje a BC oldalt a D pontban metszi. Mutassuk meg, hogy | AT || TD|.

Megoldés: Az allitds bizonyitdsdhoz elég megmutatni, hogy ADT ./ =45°, mert
akkor az ADT derékszogli haromszog egyenld szarti, amibol kovetkezik az allitas.
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Az ABC haromszog belsé szogeinek Gsszege 180°, igy a
BAC ./ =180°-121°-31°=28°.
Mivel AD szogfelezd, igy DABZ =14°. A bels6 szogek Osszege miatt az ADB
haromszbgben az
ADB/ =180°-121°-14° = 45°,
¢s ebbdl kovetkezik az allitas, hogy ADT / =45°, azaz | AT | TD|.



3. Egy négyforduldés matematikaverseny elsé fordulojabél a tanulék 25%-a, a
masodik fordulébdl a versenyben maradt tanulék egyharmada, a dontébe pedig
ezek fele jutott tovabb. Ha az elsé fordulobol a versenyzék egyharmada, onnan
tovabb a 25%-uk , majd a dontébe ezek fele jutott volna be, akkor a verseny
folyamén 24 dolgozattal kellett volna tdbbet javitani. Hany tanuld indult a
versenyen?

Megoldas: Legyen a versenyz6k szama n. Készitsiink tablazatot!

Forduld Versenyzok szama Versenyzok szama
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Vegylk észre, hogy csak a mésodik forduldban van eltérés a versenyzdk szamaban.

Mivel a mésodik esetben 24-gyel tobb dolgozat van: g-% =24, azaz n=288.

4. Az A, B, C és D pontokat az abran lathaté mdédon vonalakkal kotottik
0ssze, majd mind a négy pontot és mind a 6 vonalat a kdvetkezé szamokkal
jeloltik: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 és 11 (a 10-est kihagytuk). Mindegyik szamot
pontosan egyszer hasznaltuk fel. Barmelyik két pontban levé szdmok 0sszege
egyenlé az adott két pontot 6sszekdté vonalon levé szammal. Az AB vonalon a 9-
es szam van (lasd az dbrat). Melyik szammal van jeldlve a CD vonal?

Megoldés: Az egy pontra illeszked6 vonalakra irt harom kiilonb6z6 szam mindegyike
nagyobb a pontra irt szamnél. Ezek szerint sem a 8-as, sem a 11-es nem kerlhet
pontra, mert nincs a felsorolt szamok kozott naluk nagyobb harom kiilonb6zé szam,
igy a 8-as és a 11-es is kizarolag vonalra kerilhet. .

Az 1-es szdm nem Kkerulhet a 9-cel jelzett vonal egyik C
végpontjaba sem, mert akkor a maésikban csak 8-as
lehetne, marpedig a 8-ast vonalra kell irnunk (az imént
levezettiik). irjuk az 1-est a C pontba. A 11-es vonalra
kerul, de nem olyanra, amelynek egyik végén 1-es van,
mert akkor a masik végén 10-esnek kellene lenni, ilyen 4 ' B
szam pedig nincs. Irjuk hat a 11-esta BD vonalra.

Most keresstink helyet a 2-esnek. Csak pontra kerlilhet, mert ,,vonalszdmnak” kicsi. A
2-es nem kerulhet a 11-es vonal egyik végére sem, mert akkor a mésikra 9-es keriilne,
ezt a sz&mot viszont mar rogzitettiik egy vonalhoz. Ezek szerint a 2-es csak az A
pontba keriilhet. Innent6l mar egyértelmiien kovetkezik a szdmok beirdsa: 9-2=7-
esa B pontba, 7+1=8-asa BC vonalra, 2+1=3-asaz AC vonalra, 11-7=4-esa
D pontra, 4+2=6-0saz AD vonalra, és 4+1=5-6sa CD vonalra.

A fenti eljaras soran csak az 1-es és a 11-es helyét valaszthattuk volna meg masként,
de abban az esetben is 5-0s keriilt volna a CD vonalra, és a kapott tetraéderek a
hozzérendelt szdmokkal egyiitt egymasba vihetdk lettek volna.




