XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2016. december 3.

9. évfolyam

1. Fekete Kaloz kapitany és legénysége hosszas kiizdelem utan elfoglalt egy
kereskedohajot. A hajon talalt arannyal teli kincseslada tartalmanak harmadat
Fekete Kaloz kapitany megtartotta maganak. A tobbit szétosztotta a legénység
tagjai kozott. A rangidos kapott 20 aranyat és a maradék tizedét, a kovetkezé 40
aranyat és a maradék tizedét, a harmadik 60 aranyat és a maradék tizedét és igy
tovabb. Igy a legénység tagjai mind ugyanannyi aranyat kaptak. Osszesen hany
kaloz élte tul a kiizdelmet és osztozott a kincsen? Mennyi arany volt a ladaban?

2. Legyenek x,,X,,X,,..., X5, %0, €gymast koveté egész szamok, és legyen
=Xy X =X F X == Xy F Xy — Xy = 2017

Mennyivel egyenl6 az x,,, szam?

3. Legyen ABC olyan derékszogii haromszog (derékszoggel a C csicsnal),
amelyben |AC|>|BC| teljesiil. Legyen D az AB atfogo felezopontja, p pedig a
D ponton athaladé CD egyenesre merdleges egyenes. A p egyenes a BC
egyenest £ pontban, az AC szakaszt pedig F' pontban metszi. Bizonyitsd be,
hogy a C csticsbdl az atfogora hiizott meroleges felezi az EF szakaszt!

4. Fekete Kaléz kapitany kalézhajéjan a matrézoknak pontosan kétharmada
félszemii, haromnegyede falabu, négyotode kampokezii, és 6thatoda kopasz. A
hajon a matrozok koziil pontosan azok tisztek, akik félszemiiek, falabuak,
kampokeziiek és kopaszok is egyben. A tisztek szama 5, és azt is tudjuk, hogy a
tisztek matrozoknak is szamitanak! Hany fos a kalozhajo legénysége?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
MEGOLDASOK - 9. évfolyam

1. Fekete Kaloz kapitany és legénysége hosszas Kkiizdelem utan elfoglalt egy
keresked6hajot. A hajon talalt arannyal teli kincseslada tartalmanak harmadat
Fekete Kaloz kapitany megtartotta maganak. A tobbit szétosztotta a legénység
tagjai kozott. A rangidoés kapott 20 aranyat és a maradék tizedét, a kovetkezo 40
aranyat és a maradék tizedét, a harmadik 60 aranyat és a maradék tizedét és igy
tovabb. Igy a legénység tagjai mind ugyanannyi aranyat kaptak. Osszesen hany
kaloz élte tul a kiizdelmet és osztozott a kincsen? Mennyi arany volt a ladaban?
Megoldas: A legénység x aranypénzen osztozik. Az elsé két kaléz ugyanannyi
aranyat kapott, ezért felirhatd, hogy:

x—20
x-20 x=60- 10
=40+ —,
10
ahonnan x=1620. Az els6 két matroz 180 aranyat kapott, igy a tobbiek is ennyit,
azaz 9-en osztoztak a 1620 aranyon. A kapitany is €él, és 6 810 aranyat zsebelt be.

Tizen élték tdl a kiizdelmet €s Osszesen 2430 aranyat talaltak.

20+

2. Legyenek Xx,,X,,X,,..., X5, X0 €gymast koveto egész szamok, és legyen
—Xg + X =X F Xy o= Xy T+ Xy — Xy = 20174
Mennyivel egyenlé az x,,, szam?
Megoldas: Mivel x,x,,x,,..., X5, X0 €ymast kdvetd egész szamok, ezért
X +x =1 —x,+x;=L..., —xq,+X0s=1.
A fentiek alapjan az adott egyenldség felirhato, mint
(—xo +xl)+(—)c2 +x3)+. . .+(—X2014 Jr)czow)—x2016 =2017,
azaz 1008 —x,,,, = 2017, ahonnan adodik, hogy x,,,, =—1009.

3. Legyen ABC olyan derékszogii hiaromszog (derékszoggel a C csiicsnal),
amelyben |AC|>|B(| teljesiil. Legyen D az AB itfogé felezépontja, p pedig a
D ponton athaladé CD egyenesre meroleges egyenes. A p egyenes a BC
egyenest £ pontban, az AC szakaszt pedig F pontban metszi. Bizonyitsd be,

hogy a C csticsbol az atfogora hizott meréleges felezi az EF szakaszt!
Megoldés: Legyen BACZL=a, ABCZ=p3 és |AC|>|BC

, valamint legyen az M

pont a C csucsbodl az atfogéra huzott merdleges és az EF szakasz metszéspontja.
Mivel minden derékszogli haromszog koréirhatd korének kozéppontja az atfogd
felezopontja, igy a D pont az ABC haromszog koréirhaté korének kozéppontja.
Ebbél adodik, hogy |DA|=|DC|, vagyis az ADC héromszdg egyenl§ szaru és ezért
DCAZ=CAD/=CAB/ =, valamint CEM /=CED/=DCA/ =,

mert merdleges szarti hegyesszogek. Hasonl6an kapjuk, hogy MCB/=BAC/=«,
mert szintén merdleges szari  hegyesszogek. Ebbdl  kovetkezik, hogy
CEM £ =MCBZ=MCEZ =, amibdl jon, hogy az MEC haromszdg egyenld szaru,
tehat |MC|=|ME|. Tovébba, MCF/=MCAZ=ABC/ = f3, mert ezek is merSleges
szard hegyesszogek. Mivel a CMF £ az MEC haromszdg kiilsé szoge, ebbdl adodik,
hogy CMF £ =2a. Az MCF haromszogben teljesiil, hogy



MFCZ+ MCF £+ CMF £ =180°, vagyis MFCZ+ +2a =180°.
Mivel a+ f=90°, ezért
MFC/Z+a=90°, azaz
MFC/Z=90°-a=p.
Ebbdl egyértelmiien

addédik, hogy az MCF
haromszog egyenld szara,

ahonnan |MC | = |MF

kovetkezik. Ebbdl viszont - T~ M
adddik, hogy
|MC| =|MF|=|ME]|, E

ami szerint az M pont

felezi az EF szakaszt.

4. Fekete Kal6z kapitany kalézhajojan a matrézoknak pontosan kétharmada
félszemii, haromnegyede falabu, négyotode kampokezii, és 6thatoda kopasz. A
hajon a matrozok koziil pontosan azok tisztek, akik félszemiiek, falabuak,
kampokeziiek és kopaszok is egyben. A tisztek szama 5, és azt is tudjuk, hogy a
tisztek matrézoknak is szamitanak! Hany fos a kal6zhajo legénysége?
Megoldas: Eldszor belatjuk, hogy a hajon S =60m matréz van. A szoveg alapjan a
matr6zok szama 3-mal, 4-gyel, 5-tel és 6-tal oszthatd, de akkor oszthatd ezek
legkisebb kozos tobbszordsével is azaz 60-nal, tehat

S=60, $=120, $=180, ..., ha m=12,3,...
Minden nem félszemili matr6znak hizzunk a fejére egy kék sapkat, ekkor kiosztottunk
20m sapkat. Minden matréznak, aki nem falabu huzzunk a fejére egy piros sapkat,
ekkor kiosztottunk 15m sapkat. Minden nem kampdkezii matréznak hiizzunk a fejére
egy z0ld sapkat, ekkor kiosztottunk 12m sapkat. Minden nem kopasz matr6znak
hizzunk a fejére egy fehér sapkat, ekkor kiosztottunk 10msapkat. Igy 6sszesen 57m
darab sapkat osztottunk ki. Mivel a matr6zok szama 60m , legalabb 3m olyan matréz
van, akinek a fején nincs egyetlen sapka sem, ami éppen azt jelenti, hogy legalabb 3m
matr6z rendelkezik mind a négy tulajdonsaggal. Mivel a hajon van legaldbb 5 matrdz,
ezért az m értéke 2 vagy anndl nagyobb, igy 3m legalabb 6, azaz ezek azok, akik
mind a négy tulajdonsiggal rendelkeznek. Mivel ez a feladat szerint pontosan 5, ezért
m=1 lehetséges, vagyis a hajon pontosan 60 matréz szolgal. Hatra van még annak
megmutatasa, hogy 60 matrdzzal kielégithetd a feladat allitdsa. Ezt mutatja az alabbi
tablazatban az ellendrzés:

Hany f6? Félszemi  Falabu Kampokezii Kopasz

10 X X X

12 X X X
13 X X X
2 X X
18 X X X
5 X X X X

60 40 45 48 50



