XVIIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2021. januar 30.

6. évfolyam

1. Mihaly és anyukdja mézeskalacsot készitett a Mikulasnak, délutdn azonban
meglatogattak oOket Mihaly édesszaju unokatestvérei, akik majdnem az 0Osszes
mézeskalacsot felfaltadk. Dia a mézeskalacsok negyed részét, Léna a mézeskalacsok 6tod
részénél eggyel tobbet, Zaldn a mézeskalacsok harmadéanél harommal kevesebbet, Zénd
pedig a mézeskalicsok hatodanal kettGvel tobbet evett meg. igy a Mikulasnak dsszesen 3
darab mézeskalacs maradt. Hany mézeskalacs volt 6sszesen?

2. Peti és Misi elcserélték iskolataskajukat de .
mar csak otthon vették észre. Holnapra nagyon
fontos feladatot kell, hogy elkészitsenek, igy
mindenképpen vissza kell cserélnitik a taskakat.
Kitalaltdk, hogy mindketten elindulnak és
pontosan féluton fognak talalkozni a taskacsere
miatt. Az abran lathaté a két fia kiindulasi
pontja valamint az utvonal, amit meg kell
tennitik. Jel6ld be a talalkozas pontjat az abréan,
valamint allapitsd meg, hogy milyen messze
lakik a két fiu egymastol, ha tudjuk, hogy az
abran lathaté legkisebb ,,négyzet” teriilete 144
négyzetméter.

(Kiindulasi pontjaik pedig az abran lathato
nagy négyzet atléjanak végpontjai)

3. Mihaly éraja digitalisan mutatja az idét, s éppen 15:51-kor néz ra. Ez a szdm nagyon
megtetszik neki, mivel palindrom szam (oda vissza olvasva ugyanaz) igy elgondolkodik
rajta, hogy hany ilyen palindrom percet tud felfedezni az érajan egy adott napon? (A
digitélis ora 24 oras formatumdu.) Legfeljebb mennyi id6 telik el két egymast kovetd
palindrom perc kozott?

4. Egy szabadulé szoba ajtajat egy négyjegyl szamzaras lakattal lehet Kkinyitni. A
négyjegyii szam a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek segitségével allithato elé ugy, hogy
a szamjegyek nem ismétlodhetnek. A helyes szamkombinaciorol a kovetkezoket tudjuk:

A szam 5-tel osztva 4-et ad maradékul. A négyjegyii szam oszthaté 12-vel.

A négyjegyii szam tizes helyiértékén egy olyan szam all, amivel semmiképpen sem
kezdddhetne a szamkombinacio, hiszen akkor nem lenne négyjegyi a szam.

Az ezres és szazas helyiertékek helyén egy 20-nal kisebb primszam all. Milyen
szamkombinacioval tudnank kiszabadulni?

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.
J6 munkat!



XVIII. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 6. évfolyam

1. Mihély és anyukdja meézeskalacsot készitett a Mikuldsnak, délutan azonban
meglatogattak oket Mihaly édesszaju unokatestvérei, akik majdnem az Osszes
meézeskalacsot felfaltak. Dia a mézeskalacsok negyed részét, Léna a mézeskalacsok 6tod
részénél eggyel tobbet, Zalan a mézeskalacsok harmadanal hArommal kevesebbet, Zénd
pedig a mézeskalicsok hatodanal kettGvel tobbet evett meg. igy a Mikulisnak dsszesen 3
darab meézeskalacs maradt. Hany mézeskalacs volt 6sszesen?

Megoldas: Jelolje x a mézeskalacsok szamat. A kdvetkez6 osszefliggést tudjuk felirni:
1 1 1 1
—X+=X+1+=-Xx-3+=-X+2+3=X.
4 5 3 6

Rendezve adadik, hogy

1 1 1 1

—X+=X+=-X+—-X+3=X.

4 5 3 6

Szorozzuk be az egyenlet mindkét oldalat a nevezdben levd szamok legkisebb kdzos

tobbszorosevel, azaz 60-nal. Megkapjuk, hogy 15x +12x +20x +10x +180 = 60x .

Rendezve adddik, hogy 3x =180, vagyis x =60.

A valasz tehat a kovetkez6: 60 siitemény volt eredetileg.

2. Peti és Misi elcserélték iskolataskajukat de
mar csak otthon vették észre. Holnapra
nagyon fontos feladatot kell,  hogy
elkészitsenek, igy mindenképpen vissza kell
cserélnilk a taskakat. Kitalaltdk, hogy
mindketten elindulnak és pontosan féllton
fognak talalkozni a taskacsere miatt. Az abran
lathatd a két fiu kiindulasi pontja valamint az
atvonal, amit meg kell tennitik. Jeldld be a
talalkozas pontjat az 4bran, valamint allapitsd
meg, hogy milyen messze lakik a két fid
egymastol, ha tudjuk, hogy az abran lathato
legkisebb ,,négyzet” teriilete 144 négyzetméter.
(Kiindulasi pontjaik pedig az abran lathaté
nagy négyzet atléjanak végpontjai)

Megoldas: A 144 négyzetméterbél meg tudjuk kapni a legkisebb torétt vonal hosszat, ami 12
méter, nevezzilk ezt 1 egységnek Megvizsgalva az abra bal fels6 negyedét lathatjuk, hogy a
legkisebb négyzet bal szomszédja egy négyszer akkora négyzet, melynek oldalai kétszer
akkorak. Az utobbi rész felsé szomszédjanak éle viszont egy egységgel nagyobb az el6z6tdl,
nevezzik 3 egységnek.

Ezen aranyok meghatarozasaval meg tudjuk a tobbi negyedekben is hatarozni a torétt vonalak
hosszat, igy megkaphatjuk, hogy a torott vonal hosszlisaga egységekben mérve:
3+3+2+2+2+1+1+14+1+3+4+4+3+1+3+3+3+2+2+1+1+1+1=48 egység.

A 48 egység méterben kifejezve 48-12 =576 méter, azaz 576 méterre lakik egymastdl a két
tanulé.



3. Mihaly oraja digitalisan mutatja az idét, s éppen 15:51-kor néz ra. Ez a szam nagyon
megtetszik neki, mivel palindrom szam (oda vissza olvasva ugyan az) igy elgondolkodik
rajta, hogy hany ilyen palindrom percet tud felfedezni az érajan egy adott napon? (A
digitélis 6ra 24 oras formatumu.) Legfeljebb mennyi id6 telik el két egymast kovetd
palindrom perc kdzott?

Megoldas: Felsorolassal megkaphatok a lehetséges palindrom esetek: (azt is kell indokolni,
hogy egyéb eset miért nem lehet)

0000 0110 0220 0330 0440 0550 1001 1111 1221 1331 1441
1551 2002 2112 2222 2332

Ez 16 esetet jelent.

Meg kell vizsgalni, hogy melyik lehet a legnagyobb tavolsag 2 palindrom perc kdzétt. Szdba
jéheta 05:50 és 10:01 szomszédsag valamint a 15:51 és 20:02 szomszédsag.

Az els6 és a masodik esetben is 4 6ra 11 perc a kiilonbség a 2 idépont kozott, igy a legtdbb ido
ami eltelik két szomszédos palindrom perc koz6tt az 4 6ra 11 perc.

4. Egy szabaduld szoba ajtajat egy négyjegyl szamzaras lakattal lehet kinyitni. A
négyjegyli szam a 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek segitségével allithaté el6 ugy, hogy
a szamjegyek nem ismétlodhetnek. A helyes szamkombinaciorol a kovetkezoket tudjuk:

A szam 5-tel osztva 4-et ad maradékul. A négyjegyii szam oszthato 12-vel.

A négyjegyil szam tizes helyiértékén egy olyan szam all, amivel semmiképpen sem
kezdddhetne a szamkombinacid, hiszen akkor nem lenne négyjegyii a szam.

Az ezres és szazas helyiértékek helyén egy 20-nal kisebb primszam all. Milyen
szamkombinacioval tudnank kiszabadulni?

Megoldas: A harmadik feltételbdl azt kapjuk, hogy a tizesek helyiértékén a 0 all, azaz xx0x a
helyes kombinacio egyik értéke

A masodik feltételbdl azt kapjuk, hogy a szam vagy 4-re vagy 8-ra végzddik, hiszen ahhoz,
hogy 12-vel oszthatd legyen oszthaté kell, hogy legyen 3-mal és 4-gyel is, 4-gyel pedig
pontosan akkor oszthatd, ha utolso két szamjegyén allo kétjegyii szam oszthato 4-gyel. Ez nem
lehet mas, mint a 04 és 08.

Az elsé feltételbol kideriil, hogy az utolsé szamjegy 4 vagy 9 lehet, de a 9-es szamjegy nem
lehetséges, mivel akkor nem lenne 4-gyel oszthatd a kodszam.

Ezzel mar felét meghataroztuk a helyes szamkombinacionak: xx04

A negyedik feltétel, hogy a szazasok és ezresek helyén all6 szdmnak 20-nél kisebb
primszamnak kell lennie, igy a lehetséges esetek: 11; 13; 17; 19. (Egyjegyli primek nem
johetnek szoba, hiszen 0-val nem kezdédhet a kod, illetve a szamjegyek sem ismétlédhetnek
és a 0-nak mar meghataroztuk a helyét.)

Le kell még ellendrizni a lehetséges kod kombinacidkat:

A 11 nem jo, hiszen nem ismétlédhetnek a szamjegyek es a 3-mal vald oszthatdsag sem teljesdl.
A 13 nem jo, mert 1+3+0+4=8, igy a szdmjegyek 0sszege nem oszthato 3-mal.

A 19 szintén nem jé, hiszen a szamjegyek 6sszege 14, ami nem oszthaté 3-mal.

A 17 lesz a megfeleld szam, mivel 1+7+0+4=12, ami 3-4, tehat oszthaté 3-mal.

Mindent kivizsgalva a 1704-es kombinacioval tudunk kiszabadulni.



