XIII. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2015. december 5.

7. évfolyam

1. Nevezziink egy szamot négyosztonak, ha négyjegyii, minden szamjegye
kiilonb6z6, és mindegyik szamjegye osztoja a négyjegyii szamnak.
a) Melyik a legkisebb négyoszto szam?
b) Melyik a legnagyobb négyoszto szam?
¢) Adj meg még egy négyoszto szamot, amely Kkiilonbozik a fenti két
szamtol.
(A nulla nem oszt6ja egyik szimnak sem.)

2. Osszeadjuk a paratlan szamokat 1205-t6l 2015-ig.

a) Hany szamot adunk igy ossze?

b) Melyik szam all az igy kapott dsszegben az egyesek helyén?
¢) Oszthato6-e ez az 6sszeg 3-mal?

3. Egy téglalap atlojanak felezémerclegese a hosszabb oldalb6l a rovidebb
oldallal egyenlé hosszisagi szakaszt metsz ki. Mekkora szoget zarnak be a
téglalap atléi?

(Minden egyes szamolasi 1épésnél hivatkozz arra az Osszefiiggésre, amely alapjan a
szamolast végzed.)

4. Anti és Bené baratok, 70 km -re laknak egymastol. Egy reggel Bené 6 érakor,
Anti 8 érakor kerékparral elindult baratja lakasa felé, és egyenletes sebességgel
haladva 10 orakor talalkoztak. Ekkor megallapitottak, hogy Anti és Bené
sebességének az aranya 3:2 volt. Hany kilométert kerékparozott Anti illetve
Beno a talalkozasig?

A feladatok kidolgozdsara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



MEGOLDASOK - 7. évfolyam

1. Nevezziink egy szamot négyosztonak, ha négyjegyii, minden szimjegye
kiilonbo6z6, és mindegyik szamjegye osztja a négyjegyii szamnak.
a) Melyik a legkisebb négyoszto szam?
b) Melyik a legnagyobb négyoszto szam?
¢) Adj meg még egy négyoszto szamot, amely Kkiilonbozik a fenti két
kérdésben szereplé szamtol.
(A nulla nem osztéja egyik szamnak sem.)

Megoldas: a) A legkisebb négyjegyli szam, amelynek szamjegyei kiilonboznek az
1234. Ez nem oszthaté harommal. Az 1235 nem johet széba, mert a mdasodik
szamjegye miatt parosnak kell lennie. Nézziik a kovetkezot, az 1236-ot. Mivel itt
mindegyik szdmjegy osztdja a szimnak, ezért ez a keresett legkisebb szam.

b) Nézziik a legnagyobb kiilonb6z6 szamjegyli négyjegyi szamot: 9876. Ez nem
oszthaté 9-cel, mert a szdmjegyek Osszege 30. A legnagyobb szdm, amely 9876-ndl
kisebb és oszthatd 9-cel a 9873. Ez viszont pdratlan 1évén 8-cal nem oszthaté. Hogy a
9-cel val6 oszthatésagot megdrizziik, nézziik a kovetkezd kilenccel kisebb szamot, a
9864-et. Ez megfelel a feltételeknek, igy ez a legnagyobb ilyen szim.

¢) Sokféle vdlasz lehetséges.

2. Osszeadjuk a paratlan szamokat 1205-t6l 2015-ig.
a) Hany szamot adunk igy ossze?
b) Melyik szam all az igy kapott dsszegben az egyesek helyén?
¢) Oszthato6-e ez az dsszeg 3-mal?

Megoldas: a) 1205-t6l1 2015-ig osszesen 2015-1204=811 szdm van. Mivel a
felsorolast pératlan szdmmal kezdtiik és azzal is fejeztiik be, igy 1-gyel tobb pératlan

sz4m van, mint pdros. A pdratlan szdmok szdma tehat (811-1):2+1=405+1=406.

az Osszeg utolsd szamjegye

1205 |5 b) Kezdjilkk elvégezni az Osszeadast, és

1207 |2 fig,ye!jiik, hogyan alakul az Osszeg utolsé

1209 1 Szamjegye.

21 12 A tablazatb6l leolvashatd, hogy 1205-t6l
kezdve Osszeadogatva a szdmokat 1225-nél

1213 |5 R PP . .

1215 |0 ismét 5-Osre végzodik. Mivel ez 20-asdval

D17 |7 ismétlodik, ezért 1145, 1265, 1285,..., 2005
Osszege is Otosre fog végzddni. Ehhez a

1219 |6 e . b .

T tovédbbi 5 szamot hozzdadva leolvashatd, hogy

223 10 az Osszeg 0-ra végzddik.

1225 |5

¢) Megfigyelhetjiik, hogy csak 3, 6, 9,... darab szomszédos paratlan szdm Osszege
oszthaté hdrommal, azaz a hdrommal val6 oszthatdsdg sziikséges feltétele, hogy a
tagok Osszege oszthaté legyen harommal. Mivel a) szerint 406 tag van és ez nem
oszthaté hdrommal, igy az 6sszeg sem oszthaté hdrommal.



3. Egy téglalap atl6janak felezémerclegese a hosszabb oldalb6l a rovidebb
oldallal egyenlé hossziisagi szakaszt metsz ki. Mekkora szoget zarnak be a
téglalap atléi?

(Minden egyes szdmolasi 1épésnél hivatkozz arra az Osszefiiggésre, amely alapjin a
szamoldast végzed.)

Megoldas: Tekintsiik az dbran lathat6 téglalapot.
A feladat feltételei szerint DB | EF és
D / C AF = AD. Mivel az F pont a DB 4tl6
szakaszfelezd merdlegesén van, ezért
egyenld tdvolsidgra van a D és B
E pontoktdl, tehdt FD=FB. Igy FBD
haromszog egyenld szdru.
Mivel a feltételek alapjan az AFD
hiromszog is egyenld szard és
derékszogli, ezért az alapon fekvo
A / F B szogei egyenldk:
= AFD = ADF =(180°-90°):2=45°.
BFD sz6g kiegészito szoge az AFD szognek: BFDZ =180°-45°=135°. Kordbban
lattuk, hogy az FBD haromszog egyenld szard, igy
FBD /= (180° —135°) : 2=45°:2=22,5°
Mivel FBD szog és DBC szdg potszogek, igy DBC/L=90°-22,5°=67,5°. Az
EBC haromszog is egyenld szari a téglalap 4tldinak tulajdonsagdbdl kovetkezden,
igy az atlok altal bezart sz6g nagysiaga BECZ=180°-2 - 67,5°=180°—-135°=45°.

4. Anti és Bené baratok, 70 km-re laknak egymastol. Egy reggel Bené 6 érakor,
Anti 8 orakor kerékparral elindult baratja lakasa felé, és egyenletes sebességgel
haladva 10 orakor talalkoztak. Ekkor megallapitottak, hogy Anti és Bené
sebességének az aranya 3:2 volt. Hany kilométert kerékparozott Anti illetve
Beno a talalkozasig?

I. Megoldas: A fizikdban ismert jeloléseket haszndlva a két fid mozgdsara felirhatjuk

. . s,=2v,

a kovetkezdket: .
sy =4v,

A megfeleld oldalakat Osszeadva, és folhaszndlva azt, hogy s,+s; =70 és
v, :%\/3, kapjuk: 70:2%% +4v,, ahonnan v, =10, v, =15. Ezeket a fenti

egyenletrendszerbe behelyettesitve megkapjuk, hogy Anti 30 km-t, Bené 40 km -t
kerékpérozott.

I1. Megoldas: Mivel Anti masfélszer gyorsabb volt, igy ugyanannyi id6 alatt az Anti
és Bend dltal megtett Gt ardnya 3:2. De mivel Bend kétszer annyi ideig biciklizett,
ezért ez az ardny 3:4.Igy a 70 kilométerbdl Anti 30 km-t, Bend 40 km -t tett meg.



