XXI1l. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2025. december 7.

11. évfolyam

1. Mennyi megoldasa van a sin3x—sinx+cos2x=1 egyenletnek a [2, 24]
intervallumban?

2.Ha a+b+c=0 és a* +b* +c* =50, mennyi az ab+bc +ca értéke?

3. Az ABCA haromszdg beirt kdrének kdzéppontja legyen S, és legyen a D pontaz A
csucsnal 1évo belso szogfelezé egyenes metszéspontja a szemkozti BC oldallal. Ha adott
BD =3, CD=4, AD =6 szakaszok hossza, akkor mekkora az AS szakasz?
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4. Legyenek x=

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.
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XXI1l. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 11. évfolyam

1. Mennyi megoldasa van a sin3x—sinx+cos2x=1 egyenletnek a [2, 24]
intervallumban?

Megoldés. Kezd6helyzetben sin 3x —sin X +cos2x =1, talakitjuk:
= sin3x—sinx=1-c0s2x,

= 2C082X-Sin X =1-Cc0s” X +sin* X,

= 2C082X-Sin X—2sin” x =0, elosztjuk kettdvel és tényezSkre bontjuk:
= sinx-(cos2x—sin x)=0,

= sinx=0 v (cos2x—sinx)=0

= sinx=0= x=kzx, ke Z illetve cos? x—sin?x—sinx=0

=1-2sin’x—-sinx=0

= 2sin*x+sinx-1=0 = sinx=-1 v sinx:%

=sinx=-1 = x=37”+2m7r, meZ

Y/4

1 = X=%+2n7r, nezZ, v X=?+2|7Z',|EZ

=sinXx=

I: mivel 0<2<7z A T <24<8x,ezért 1<k <7, tehat 7 megoldas,

Il: mivel %<2<1%”A %n<24<%ﬁ,ezért1gng3,tehét3megoldés,

[1: mivel 0<2<§7r/\ %17z<24<%37r,ezért 0 <1 <3, tehat 4 megoldas,

IV: mivel —%<2<§7z/\ %7[<24<%7z,ezért1§m§4,tehét4megoldés.

Osszesen 18 megoldas van az adott intervallumban.

2.Ha a+b+c=0 és a* +b* +c* =50, mennyi az ab+bc +ca értéke?

Megoldas. Emeljuk négyzetre a lineéris trinomot és a négyzeteik 6sszegeét:
a®+b*+c®+2ab+2ac+2bc=0

2 2 2
Akkor ab+ac +bc = —%, tehét negativ.
a‘ +b* +¢* +2a%h? +2a’c? + 2b%c? = 4(ab + ac + bc)’
a* +b* +c* +2-(a’h? +a’c? +b’c?) = 4(a’h? +a’c? +b’c? + 2a’hc + 2ab’c + 2abc?)
rendezve: a* +b* +c* —2a’h? —2a’c? —2b’c® =8abc(a+b+c)=0,
tehat a* +b* +c¢* =2a’b* +2a°c* +2b°c® =50, ahonnan a’b® +a’c® +b?*c* = 25.
Ezért a* +b* +c* +2a’b? +2a’c” + 2b%c? = 4(ab +ac +bc)’ =100.

Innen (ab+bc+ca)® = 25, vagyis a vélasz ab+bc+ca=-5.



3. Az ABCA haromszog beirt korének kozéppontja legyen S, és legyen a D pontaz A
csucsnal 1évo belso szogfelezé egyenes metszéspontja a szemkozti BC oldallal. Ha adott
BD =3, CD=4, AD =6 szakaszok hossza, akkor mekkora az AS szakasz?

Megoldés. Legyen az M pont az AD szdgfelez6jének metszete a koriilirt korrel. Vizsgaljuk
a hasonld haromszdgeket:

I: ABDA ~ DCMA SzSz tétel alapjan, mert két bels6 szogiik egybevagd, ABCZ = DMC/
az AB har feletti keruleti szogek, ADB/ = MDCZ/ csucsszogek.

Ebbd! a megfeleld oldalak aranya alapjan DA_DB _ pv-DBDC_34_,
DC DM DA 6

I1: BMCA egyenl6 szaru, akkor MB = MC.

I1I: MSCA egyenl6 szarti, mert MSC/ = SCM/Z = ACBZJZF BACZ , tehat MC = MS..

IV:  MCDA~AMCA a SzSz tetel alapjan mert DMCZ/  kdzds sz6g és
MAC/ = DCM4=BAC4.

Ebbdl a  megfeleld  oldalak  aranya  egyenld:

bC = DM =CM = CM? =AM -DM =2-(2+6)=16:> CM =4.
AC CM AM
Tehdt MS =4 = AS = AM —MS = (2+6)—4=4.
(+i)2026 . o 27arcsin;
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n = xyz valodi osztoinak szamat!



Megoldas.
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n=xyz =2°-5-3? valodi osztéinak szama (6+1)-(1+1)-(2+1)=42.



