XV.FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2017. december 2.

9. évfolyam

1. Egy tarsasag meghatarozott szamu tallért oszt szét egymas kozott. Az elsé kap
10 tallért, meg még a maradék tizedét. A masodik kap 20 tallért, és még az igy
megmaradt tallé rok tizedét. A harmadik kap 30 tallért, és még az igy megmaradt
tallérok tizedét, és igy tovabb mindaddig, amig el nem fogy az Osszes tallér.
Ekkor kideriilt, hogy mindenki ugyanannyi tallért kapott. Hiny tagu a tarsasag?

2. Hatarozd meg az osszes (nem feltétleniil kiilonboz6) p, g és r primszamot,
amelyre r-1<t4f teljesiil!
P q

3. Az ABCDEF hatszogre igaz, hogy minden szoge 120°-0s. Az AB oldala 2 cm,
a BC oldala 7cm, a CD oldala 3cm és a DE oldala 4 cm hosszi. Milyen
hossziak az EF , illetve FA oldalak?

4. Egy 2017 oldali szabalyos sokszog atloi koziil legkevesebb mennyit kell
kivalasztanunk ahhoz, hogy minden eléforduld hosszusagu atlobol biztosan
legyen legalabb egy?

A feladatok kidolgozisara 120 perc 4ll rendelkezésre.

Jo munkat!



MEGOLDASOK - 9. évfolyam

1. Egy tarsasag meghatirozott szimu tallért oszt szét egymas kozott. Az elsé kap
10 tallért, meg még a maradék tizedét. A masodik kap 20 tallért, és még az igy
megmaradt tallé rok tizedét. A harmadik kap 30 tallért, és még az igy megmaradt
tallérok tizedét, és igy tovabb mindaddig, amig el nem fogy az osszes tallér.
Ekkor Kideriilt, hogy mindenki ugyanannyi tallért kapott. Hiny tagu a tirsasag?

Megoldas: A tallérok szamat jeloljik x-szel. Az els6 személy ezek szerint

x-10- 210 g

tallért kapott, mig a masodik 20+ 1 30 tallért kapott. A

x-10

10+

feltételek szerint ez a két mennyiség egyenld, vagyis az

x-10

Xx—10- -20

x—10

10+ =20+

10
egyenlet megoldasa adja a keresett szamot: X =810. Mivel mindenki egyforman 90
tallért kap, ezért a tarsasag kilenctagu.

Valasz: 9 tagi a tarsasag,

2. Hatarozd meg az osszes (nem feltétleniil kiilonb6zé) p, g és r primszamot,

amelyre r-1< rr teljesiil!
q

Megoldas: Az egyenldtlenség mindkét oldalat r-rel osztva és atrendezve az

1< 1 + 1 + 1 alaku egyenldtlenséget kapjuk. Ha a nevezokben a legkisebb primszam

p g r
nem kisebb haromnal, akkor a jobb oldal legfeljebb 1 lehet, és igy nem teljesiil az
egyenl6tlenség, tehat a keresett primszamok kozott van legalabb egy 2-es. Ha
pontosan egy 2-es van, akkor a kovetkezd szamharmasok adodnak:

2,33, 32,3, 33,2 ,tovabba
2,35, 253, 325, 352, 523 é 532 .
Amennyiben legalabb két 2-es van, akkor a harmadik szdm barmelyik primszam
lehet: 2;2;t | 2;t;2 és t;2;2 ,aholt tetsz8leges primszam.

Valasz: 2;3;3 , 3;2,3, 3,32, 23,5 2,53, 3,25, 352, 523

53,2 ,illetve 2;2;t , 2;t;2 és t;2;2 | ahol t tetsz6leges primszam.



3. Az ABCDEF hatszogre igaz, hogy minden szoge 120°-0s. Az AB oldala 2 cm,
a BC oldala 7cm, a CD oldala 3cm és a DE oldala 4 cm hosszii. Milyen
hossziuak az EF , illetve FA oldalak?

Megoldas: Hosszabbitsuk meg a hatszog BC, ED és
FA oldalat. Az oldalegyenesek metszéspontjat jeldlje
P, Q és R.(Lasd azabrat!)

Mivel a hatszog kiilsd szogei 180°-120°=60°, igy a
hozzarajzolt kis haromszogek szabalyosak, tehata PQR

haromszo g is szabalyos.
Tekintsik a PQ szakaszt:
PQ=PB+BC+CQ=AB+BC+CD =

=2+7+3=12cm
A PQR haromszog egyenld oldali volta miatt: QR =RP =12 cm.

Ekkor EF =ER=12- QD+DE =12- CD+DE =12-3-4=5cm.
Hasonléan kapjuk, hogy FA=PR—- AP+FR =PR- AB+EF =12-2-5=5cm.
Valasz: Az EF , illetve FA oldalak hossza 5 cm.

4. Egy 2017 oldala szabalyos sokszog atloi koziil legkevesebb mennyit kell
kivalasztanunk ahhoz, hogy minden el6fordulé hosszisagi atlobol biztosan
legyen legalabb egy?

Megoldas: A sokszognek MZZOM =2031119 4atloja van. Egy csticsbol 2014 atlo
indul ki. Ezek 2014:2=1007-féle hosszusaguak. Mindegyik hosszisagibol
2031119:1007 =2017 darab van. Ha 1006-2017-et kivalasztunk, az nyilvan nem
eleg, mert lehet, hogy az egyik fajtdbdl egyaltalin nem valasztottunk, az Gsszes
tobbib6l meg az 6sszeset. De ha 1006-2017 +1-et valasztunk, akkor az mar biztosan
elég lesz, mert ha valamelyik fajta hosszisagu atldé hidnyozna, akkor legfeljebb
10062017 darab atlo lehetne kivalasztva.

Valasz: A keresett szam tehat: 1006-2017 +1=2029103.



