XIII. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2015. december 5.

8. évfolyam

1. Megkérdezték Furfangos Fannyt, mennyi a hazszama és 6 igy valaszolt:
,,Ha a hazszamom oszthaté 3-mal, akkor 50 és 59 kozott van.”

,,Ha a hazszamom nem oszthato6 4-gyel, akkor 60 és 69 kozott van.”

,,Ha a hazszamom nem oszthato 6-tal, akkor 70 és 79 kozott van.”

Ezek alapjan mennyi Furfangos Fanny hazszama?

2. Hany olyan nyolcjegyii paros szam van, amelynek minden szaimjegye 1-es vagy 4 -es, és a
paros szamu helyeken all6 szamjegyek osszege egyenlé a paratlan szamu helyeken allé
szamjegyek osszegével?

3. Fel lehet-e irni az 1, 2, 3,..., 9 szamokat egy kor Keriiletére ugy, hogy barmelyik két
szomszédos szam Osszegét szamolva olyan szamot kapjunk, amelyik nem oszthaté sem 3-
mal, sem 5-tel, sem 7-tel?

4. Adott a 36cm” terilleti ABCD négyzet. Az ABoldal A csicshoz kozelebbi

harmadoldopontjat nevezziikk P -nek, a CD oldal C -hez kozelebbi harmadolépontjat pedig
Q-nak. Az AC,DP, PC és OB szakaszok egy négyszoget hataroznak meg. Mekkora ennek a

négyszognek a teriilete?

A feladatok kidolgozaséra 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



MEGOLDASOK - 8. évfolyam

1. Megkérdezték Furfangos Fannyt, mennyi a hazszama és 6 igy valaszolt:
,,Ha a hazszamom oszthat6 3-mal, akkor 50 és 59 kozott van.”

»,Ha a hazszamom nem oszthato6 4-gyel, akkor 60 és 69 kozott van.”

,,Ha a hazszamom nem oszthato6 6-tal, akkor 70 és 79 kozott van.”

Ezek alapjan mennyi Furfangos Fanny hazszama?

Megoldas: Legyen k Furfangos Fanny hazszama. Ekkor,
a) ha k oszthaté 3-mal, akkor 50<k <59 , vagyis ke{51, 54,57}, de mivel ezek nem

oszthatdak 4-gyel, akkor ellentmonddsra jutunk, mert k£ <59 és k >60.

b) ha k£ nem oszthaté 3-mal, akkor nem oszthatdé 6-tal sem, tehat 70 <k <79, és hasonldéan az
el6z6 esethez, a hdzszam oszthaté 4-gyel. Igy az egyetlen lehetséges szdm a 76, mert a 72 nem
lehet, hiszen oszthaté 3-mal.

2. Hany olyan nyolcjegyii paros szam van, amelynek minden szaimjegye 1-es vagy 4 -es, és a
paros szamu helyeken all6 szamjegyek osszege egyenlé a paratlan szamu helyeken allo
szamjegyek osszegével?

Megoldas: A csupa 1-esekbdl dll6 szam paratlan. Az utols6 szamjegy a 4-es ( _ _ _ _ _ _ _ 4).
Mivel az utolsé helyen 4 -es éll, ezért a paratlan helyeken is kell lennie négyesnek. Ha csak 1-
eseket frnank a pdratlan helyekre, akkor nem lehetne egyenl6 a két Osszeg.

Bontsuk fel a feladatot esetekre!

I. Két 4 -est helyeziink el, a tobbi 1-es. A paros helyeken mar elhelyeztiik, a paratlan helyeken
pedig négy koziil valaszthatunk. Ez 4 szamot jelent.

II. Négy 4 -est helyeziink el ( és négy 1-est). A hdrom szabad paros helyre egy 4 -est helyeziink
el, ezt haromféleképpen tehetjiik meg. A négy paratlan helyre két 4 -est helyeziink el, ami
hatféleképpen lehetséges. Ez Gsszesen 3-6 =18 szamot jelent.

III. Hat 4 -est és két 1-est helyeziink el. Ebben az esetben egyszeriibb az egyesek lehetséges
elhelyezkedését szamolni. Pdros helyeken hdrom lehetOségiink van, pdratlan helyeken pedig
négy. Osszesen 12 szam.

IV. Végiil, ha nyolc szamegy 4 -es, 1-es pedig nincs. Egy ilyen szdm van.

Osszesen 4+18+12+1=35 1 a feltételeknek megfeleld szdm van.

3. Fel lehet-e irni az 1, 2, 3,..., 9 szaimokat egy kor Keriiletére gy, hogy barmelyik két
szomszédos szam oOsszegét szamolva olyan szamot kapjunk, amelyik nem oszthaté sem 3-
mal, sem 5-tel, sem 7-tel?



Megoldas: A szamokat egy kor keriiletére irva mindegyiknek két szomszédja lesz. A legkisebb
Osszeg az 1 + 2 = 3, a legnagyobb a 8 + 9 = 17. Figyelembe véve, hogy két szomszédos szam
Osszege nem szabad, hogy oszthaté legyen sem 3-mal, sem 5-tel, sem 7-tel, a lehetséges
osszegek: 4; 8; 11; 13; 16; 17: Ekkor az egyes szimok szomszédai a kovetkezok lehetnek:

szam 1 2 3 4
lehetséges | 3; 6; 1; 7;
szomszéd | 7 9 5; 9
8
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Mivel az 1-esnek, a 4-esnek €s a 2-esnek csak a 3-7; 7-9; 9-6 lehetnek a szomszédai, ezért a 3-1-
7-4-9-2-6 csak ilyen (vagy forditott) sorrendben kovethetik egymdast. A még fel nem haszndlt
szamok koziil a 6-ost csak az 5-0s, azt pedig csak a 8-as kovetheti, aminek a 3-as lesz a mésik
szomszédja. A kapott felirds teljesiti a feltételeket, €s mivel minden 1€pés egyértelmi volt, csak
ez az egy megoldas van.

4. Adott a 36cm’ teriileti ABCD négyzet. Az ABoldal A csicshoz kozelebbi

harmadoldopontjat nevezziik P -nek, a CD oldal C -hez kozelebbi harmadolépontjat pedig
Q-nak. Az AC,DP, PC és OB szakaszok egy négyszoget hataroznak meg. Mekkora ennek a

négyszognek a teriilete?

Megoldas: Készitsiink abrat, és jeloljiik a négyszog csucsait. D Q -
A négyzet oldala 6c¢m hosszd. Figyeljik meg a hasonld -
haromszogeket! APHAU DHCA, mert a megfelelé szogeik J

egybevagbéak (csucsszogek, illetve valtoszogek). Mivel a |
haromszogek hasonlésdganak aranya 1:3, ezért a parhuzamos

alapokra huzott magassidgaik ardnya is 1:3. Innen az APHA H
3 .
AP alapra hizott magassiga 5 cm, valamint o
3 e
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APHL TIECIHZ.
Hasonléan a PBIA[] ICQA, a hasonlésag ardnya 2:1. Innen a PBIA PB alapjara hizott

. 4-4
magassaga 4 cm., a teriilete pedig : T, = — =8 cm’.
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Végiill az ABJALU JCQA, a hasonlésag aranya 3:1. Az ABJA magassaga Ecm , teriilete:
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TABJA 272:7CH12.
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A kapott teriiletekbdl kiszamithat6, hogy: T, wain — Lappn T Tppia) = 55" 8=4cm’.
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