XXI. Fekete Mihaly Emlékverseny
Elsé levelezo fordulo

12. évfolyam

1. Hatarozd meg az oOsszes olyan haromjegyii természetes szamot, amelyek egyenloek a
szamjegyeik faktorialisanak 6sszegével!

2. Legyen az M pont az ABCD négyszog AB oldalanak felezopontja, valamint CMD sz0g
derékszog. Bizonyitsd be, hogy CD < AD+BC.

3. Legyen p(x) egy egész egyutthatos d -fokd polinom.
a) Ha a és b olyan egész szamok, amelyekre p(a)=1és p(bh)=-1, akkor bizonyitsd be, hogy
la-bj<2.

b) Legyen q(x)=(p(x))2—1. Bizonyitsd be, hogy a q(x) polinomnak legfeljebb d+2
kiilonb6z6 gyoke van!

4. Legyen n pozitiv egész és tekintsiink egy (2n+1)x(2n+1)-es tablat, melynek néhany

mezoje fekete, a tobbi pedig fehér. Egy lépésben Kkivalasztunk egy tetszéleges sort vagy
oszlopot, és az Gsszes mezdjét arra a sziniire festjiik, amelyik szin eddig tobbségben volt az
adott sorban/oszlopban. A kiindulasi szinezést fehérithetonek, illetve feketithetonek nevezziik,
ha beldle véges sok, alkalmasan valasztott 1épéssel elérhetd, hogy az egész tabla fehér, illetve
fekete legyen.

a) Bizonyitsd be, hogy minden szinezés fehéritheté vagy feketitheto!

b) Bizonyitsd be, hogy minden n esetén létezik olyan szinezés, amely fehéritheto és feketitheto
is!

c) Adott n esetén mi a legkisebb olyan k, hogy minden pontosan k fekete mezét tartalmazo
szinezés feketithetd?

Sikeres munkat kivanunk!

Az elsé levelez6 forduloban a megoldasok bekiildésének hatarideje: 2023. oktdber 13.

Minden feladatot maximum 25 ponttal értékellink. A megoldasokat részletesen kell indokolni!

A feladatok megoldasait A4-es formatuma lapon kérjiik beadni. Nem sziikséges minden feladatot 0]
lapon kezdeni, viszont minden beadott lapon fel kell tlntetni a nevet és az évfolyamot. A
feladatmegoldasokat tartalmazo6 lapokat egy dupla A4-es formatumu boritélapba kell beletenni. A
boritolapra kérjiik rairni a kovetkezd adatokat: a versenyzé neve, évfolyama, e-mail cime,
telefonszama, iskolajanak neve és székhelye, a felkészit6 tanar neve, telefonszama és e-mail cime.
A megadott versenyz0i €s tanari e-mail cimre minden forduld utan el fogjuk kiildeni a versenyzd
adott forduloban elért pontszamat.

Minden tovabbi értesités megtalalhaté lesz az Ingenium Alalpitvany honlapjan: http://ingenium.rs/
illetve a Bolyai Gimnazium honlapjan http://www.bolyai-zenta.edu.rs

Postacim: Bolyai Tehetséggondozd Gimnazium és Kollégium

Levelezdverseny
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