XX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2022. december 3.

6. évfolyam

1. Mikuléas béacsi egy doboz cukorkat kapott névnapjara, melynek egy otodét fel is falta
mar elsé nap. Masodik nap megette a megmaradt rész felét és megkinalta két kedvenc
kismanogjat, akik fejenként két-két szemet vettek el. Ekkor a dobozban maradt még 12
szem cukorka. Mennyi cukorka volt eredetileg a dobozban, és mennyit evett meg a
Mikulas az elsé6 napon?

2. Niki és Misi azon tanakodnak, hogy ha egy téglalapba berajzoljak
a téglalap egyik atléjat, valamint az atlé egy belsé pontjan at
parhuzamost huznak az oldalakkal (lasd é&bra), akkor a két
satirozott rész teriilete egyenlo lesz. Segits bebizonyitani nekik ezt az
allitast!

3. Az iskolai karacsonyfadiszités utin a karacsonyi gombokbdél 700 gomb kimaradt.
Misi eldontotte, hogy épit beldle egy 12 rétegii gombpiramist. A piramis a kovetkezo
jellemzokkel rendelkezik: alapja négyzet alakd, a gombok egyforma méretiiek, az épités
soran négy gomb tetejére egy gombot tesziink, a legfelsé réteg egyetlen gombbél all.
Elég lesz-e Misinek és baratainak a megmaradt 700 gdmb egy 12 szintes piramis
felépitésére? Tudnanak-e esetleg nagyobb piramist épiteni?

4. Misi szlletésnapjara egy marcipanbevonati meglepetéstortat kapott barataitol,
melynek mérete 16cm x 16cm x 16cm. Fel tudja-e osztani 16 egybevagd (egyforma)
téglatestre 8 vagassal (sikkal) a tortat? Amennyiben sikerdl Misinek ilyen mdédon
feldarabolni a tortat rajzold le a kis szelet (téglatest) testhal6jat, hatarozd meg az
éleinek hosszat, végul hatarozd meg mennyi a térfogata egy ilyen szeletnek!

A kapott téglatestek kozott nem tesziink kilénbséget a diszités miatt.

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XX. FEKETE MIHALY EM,LEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 6. évfolyam

1. Mikuléas béacsi egy doboz cukorkat kapott névnapjara, melynek egy otodét fel is falta
mar elsé nap. Masodik nap megette a megmaradt rész felét és megkinalta két kedvenc
kismanogjat, akik fejenként két-két szemet vettek el. Ekkor a dobozban maradt még 12
szem cukorka. Mennyi cukorka volt eredetileg a dobozban, és mennyit evett meg a
Mikulas az els6 napon?

Megoldas. Jeldljik a cukorkak szdmét x -szel.

e Els6 napon megette a cukorkak egy 6todét, azaz c -0t.

e Masodik napon a maradék felét, azaz %4—5)( = % részét.

e Adott a manoknak 4 szemet.
e Maradt 12 szem.
A fenti megallapitasokbdl felirhato a kdvetkezd egyenlet:
X + 2X +4+12=x.
5 5
Az egyenletet rendezve a kovetkezoket kapjuk:

3—X+16:x
5

2
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Xx=40.

Tehat 40 cukorka volt a dobozban, és ebbdl a Mikulas az elsé napon 8 darabot evett meg.
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2. Niki és Misi azon tanakodnak, hogy ha egy téglalapba berajzoljak
a teglalap egyik atlgjat, valamint egy az atlo egy belsé pontjan at
parhuzamost hiznak az oldalakkal (lasd abra), akkor a két satirozott
rész teriilete egyenlo lesz. Segits bebizonyitani nekik ezt az allitast!

Megoldas. El6szor is nevezziik el a fontos pontokat az abrankon.
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Egy téglalap atldja két egybevagd haromszogre osztja fel a a négyszdget, az igy kapott
haromszogek terllete pedig megegyezik.

Az ABCD téglalap esetén ABCA = ACDA, ezért T, = Typa =t
Az AHPE teglalap esetén AHPA = APEA, ezért T, .= Tpes = L
Az PFCG teglalap esetén PCFA=PCGA, ezért Toc, = Tocep = Lo

Valamint azt is tudjuk, hogy
ahonnan: Tygeo = Tagea = Tapa = Torea = t — L= L
ahonnan: Tepap = Tacoa ™ Tapea = Trcan = 1 — 4= L,

TABCA = TAHPA + TPFCA +THBFP‘

TACDA = TAPEA + TPCGA +TEPGD .

Tehét a két satirozott rész teriilete megegyezik egymassal.

3. Az iskolai karacsonyfadiszités utin a karacsonyi gombokbdl 700 gomb kimaradt.
Misi eldontotte, hogy épit beldle egy 12 rétegii gombpiramist. A piramis a kovetkezo
jellemzokkel rendelkezik: alapja négyzet alaki, a gombok egyforma méretiiek, az épités
soran négy gomb tetejére egy gombot tesziink, a legfelsé réteg egyetlen gombbol all.
Elég lesz-e Misinek és baratainak a megmaradt 700 gomb egy 12 szintes piramis
felépitésére? Tudnanak-e esetleg nagyobb piramist épiteni?

Megoldas. A legfels6, azaz a 12. réteg 1 gdmbot tartalmaz, mely alatt a 11. rétegben 4 gémb
talalhatd. Ha megvizsgaljuk a 11. réteget oldalnézetbdl, akkor 2 gombot latunk, igy a
képzeletbeli négyzet oldala 2 gémbnyi, terlilete pedig 4 gdmbnyi. A koévetkezd rétegben,
azaz a 10.-ben oldalrol nézve a piramist, a 2 gémb ala 3 gémb kertl, és mivel négyzet alapu,
igy a rétegben felhasznélt gdémbok szdma 9 lesz. Hasonléan gondolkodhatunk a tovabbi
rétegek esetén is. Visszafelé haladva minden réteg ,oldala” egy gombbel novekszik,

megallapithatjuk, hogy lényegében az n. réteg elkészitéséhez (12—n+1)*> gomb szikséges.
Nézziik meg rétegenként:
réteg  gdmb darabszam
12. 1
11. 2° =4
3 =9
4’ =16
52 =25
6° =36
77 =49
8’ =64
9’ =81
10> =100
117 =121
12* =144
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Miutan kiszamoltuk, hogy egy adott réteg hany darab gémbot tartalmaz 6ssze kell adnunk a
rétegekben talalhatd gombok szamat, azaz, az els6 12 szam négyzetdsszegét, ami nem mas,
mint 144+121+100+81+64+49+36+25+16+9+4+1=650 gOomb. Nagyobb piramist
mar nem tudnanak épiteni, mivel ahhoz még 16950, azaz 119 gémb kellene.



4. Misi szlletésnapjara egy marcipanbevonati meglepetéstortat kapott barataitol,
melynek mérete 16cm x 16cm x 16cm. Fel tudja-e osztani 16 egybevagd (egyforma)
téglatestre 8 vagassal (sikkal) a tortat? Amennyiben sikeril Misinek ilyen modon
feldarabolni a tortat rajzold le a kis szelet (téglatest) testhal6jat, hatdrozd meg az
éleinek hosszat, végul hatarozd meg mennyi a térfogata egy ilyen szeletnek!

A kapott téglatestek kozott nem teszuink kilonbséget a diszités miatt.

Megoldéas. Szimbolizaljuk a vagéasokat egy-egy sikkal. Gondoljuk at, hogyan kaphatunk 16
darab egybevago téglatestet. Ha csupa parhuzamos sikkal szeretnénk feldarabolni egybevagd
részekre a tortat, akkor 15 darab sikra volna szikséglnk, ami egyrészt paratlan szam,
masrészt tobb, mint amennyi sik a rendelkezésiinkre all. Ahhoz, hogy paros szamua sikkal
paros szdmu egybevago darabokra osszuk fel a tortat, legalabb egy sik meréleges kell, hogy
legyen a tobbi sikra, s ez a sik meg fogja duplazni a parhuzamos sikok altal meghatarozott
egybevago szeletek szamat.

Tehat %azaz 8 egybevago szeletet kell Iétrehoznunk 8—-1=7 sik segitségével.

A 7 sik pontosan 8 egybevag6 szeletre tudja osztani a tortat, melyet ha egy olyan merdleges
sikkal vagunk el, mely a torta mélységének felénél halad at, akkor megkaphatjuk a 16 darab
egybevago szeletet, tehat Misi el tudja osztani igazsagosan a tortat.

Egy ilyen szelet, ami egy téglatest kiteritett haldja a kovetkezoképpen néz ki:

Dimenzi6i: 2cm x 8cm x 16¢cm.

Térfogata: V = abc = 2-8-16 = 256cm’.




